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1 CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1 Localiza¢ao e insercao regional

O municipio de Tangua tem sua sede municipal nas seguintes coordenadas: 22°43'45"
Latitude Sul e 42°42'51" Longitude Oeste. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), o municipio compreende uma éarea total de 142,529 km? a qual esta
subdividida apenas no Distrito Sede de Tangua (IBGE, 2019).

O municipio faz limite com os municipios de Cachoeiras de Macacu, Rio Bonito,
Saquarema, Itaborai e Marica; e esta inserido na regiao hidrografica Baia de Guanabara.

O municipio dista, aproximadamente, 70 km da capital do Rio de Janeiro, com acesso
principal pela rodovia BR-101 e Pte. Pres. Costa e Silva. Na Figura 1 esta apresentada a
delimitacao e localizacao do Municipio de Tangua.
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Figura 1: Localizacao e delimitacao do Distrito do municipio de Tangua
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1.2 Demografia

De acordo com o Ultimo Censo do IBGE, para o ano de 2010, o municipio de Tangua
possuia um total de 30.732 habitantes, com densidade demografica de 211,21 hab./km?2.
Para o ano de 2019, a populacao foi estimada em 34.309 habitantes, representando um
crescimento de, aproximadamente, 10,4% (IBGE, 2019). Ressalta-se que do total de
habitantes, 89,25% correspondem a populacao urbana e 10,75% a populacao rural.

De acordo com o Atlas de Desenvolvimento Urbano do Programa das Nacdes Unidas
(PNUD), Tangua apresentou entre os anos de 2000 a 2010, uma taxa média anual de
crescimento populacional de 1,66% e, ainda nessa década, a taxa de urbanizacao foi de
89,25%, acarretando um acréscimo de 3,1%. Na década anterior, entre os anos de 1991 a
2000, apresentou uma taxa média anual de crescimento populacional de 1,89%. Neste
periodo, a taxa de urbanizacao apresentou um aumento de 8,36%, passando de 77,79% para
86,15% (PNUD, 2013).

Conforme pode ser observado na Figura 2, entre o periodo de 1991 a 2010, o nUmero de
habitantes da area rural reduziu, atingindo 10,75% da populacao total no ano de 2010,
segundo informacodes disponibilizadas pelo PNUD (2013).
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Figura 2: Dinamica populacional de Tangua
Fonte: PNUD (2013)
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1.3 Parcelamento, uso e ocupacao

De acordo com o Plano Diretor Participativo do Municipio de Tangua, instituido pela Lei
Municipal n°® 0562, de 10 de outubro de 2006, o processo de planejamento municipal é
orientado pelo referido plano, o qual é o instrumento estratégico e regulador basico dos
processos de ordenamento e transformacao do espaco urbano e rural e de sua estrutura
territorial.

Conforme o Titulo Il - Do Ordenamento e Controle Urbanistico, Secao | - Do
Macrozoneamento, Art. 69, o territéorio municipal fica dividido em quatro macrozonas
delimitadas e identificadas. As Macrozonas nao se sobrepdem entre si e abrangem a
totalidade do territério municipal. Elas sdao divididas em (Figura 3):

e Area Urbana;

e Area de Expansdo Urbana;

e AreaRural;

o Area Protegida e Area Especial de Interesse Ambiental - AEIA.

O territorio municipal fica dividido, ainda, em 3 (trés) Regides de Planejamento, com
base em critérios de homogeneidade em relacao a paisagem, a tipologia, ao uso das
edificacoes e ao parcelamento do solo, considerando também aspectos socioeconomicos e
fisicos, em especial as bacias hidrograficas, a saber (Figura 4):

I.  Regiao Tangua;
Il.  Regiao Duques;

lll.  Regiao Posse dos Coutinhos.
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SANEAMENTO RIO DE JANEIRO
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AEIA - SERRA QUEIMADA
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AEIA - SERRA DE TOMASCAR

| LEGENDA

Figura 3: Mapa de Macrozoneamento do municipio de Tangua
Fonte: Prefeitura de Tangua (2006)
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Figura 4: Localizacao das Regides Municipais de Planejamento (RP) no municipio de Tangua

Fonte: Prefeitura de Tangua (2006)

Segundo a Subsecao | - Das Zonas de Uso e Ocupacao, Art. 100, a Area Urbana, de
Expansao Urbana e Rural sao divididas em Zonas de uso e ocupacao de solo sujeitas aos
diferentes parametros urbanistico-ambientais conforme sua localizacdo, funcao social e
econdmica, adensamento previsto, infraestrutura existente e, em Areas Especiais de

Interesse, podera haver regime especial.

Ainda em referéncia ao Plano Diretor, todos os usos e atividades sao admitidos desde
que obedecam as caracteristicas e finalidades das Zonas de Uso e Ocupacao em que vierem
a se instalar. Para fins de avaliacao, os usos e atividades serao analisados em funcao de sua
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potencialidade como geradores de impacto urbano e ambiental conforme a seguinte
classificacao:
e Residencial - destinado a moradia unifamiliar ou multifamiliar;

e Nao-residencial - destinado ao exercicio de uma ou mais das seguintes
atividades: industrial, comercial, de prestacao de servicos e institucional;

e Misto - aquele constituido pelos usos residencial e nao-residencial na mesma
edificacao.

A caracterizacao do uso do solo do territério municipal de Tangua pode ser observada
na Figura 5.

Legonda | | Coposdiagus T Fiocessss © Aress petrdpicas bdsciminodes D n
. Cutwasdversas Gramineas cu coberturas herndcoas [l Arcas urvanas P 23 Dalem S04

Figura 5: Caracterizacao do uso do solo em Tangua
Fonte: UFF/UN-Habitat (2008)

Conforme o Art. 104 do Plano Diretor, as Zonas de Uso e Ocupacao sao do tipo e
denominacoes indicadas a seguir:
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e Zona Central - ZC: representada pelo nicleo urbano e respectivo entorno que
deu origem a cidade, admitindo-se os usos e atividades na classificacao
mista;

e Zona Residencial de Alta Densidade - ZRAD: é aquela onde predominam o uso
residencial unifamiliar ou multifamiliar juntamente com as atividades e
servicos de apoio complementar ao uso residencial;

e Zona Residencial de Média Densidade - ZRMD: é aquela onde predominam o
uso residencial unifamiliar ou multifamiliar juntamente com as atividades e
servicos de apoio complementar ao uso residencial;

e Zona Residencial de Baixa Densidade - ZRBD: é aquela onde predominam o
uso residencial unifamiliar, compativel na classificacao residencial;

e Zona Residencial de Sitios - ZRS: é aquela onde predominam o uso residencial
unifamiliar destinadas a sitios e chacaras juntamente com atividades de lazer
e recreacao, compativel na classificacao residencial;

e Zona de Industria e Comércio - ZIC: é aquela onde predominam as atividades
comerciais, de servicos e de indUstrias leves ndao degradantes do meio-
ambiente, compativel na classificacdo nao-residencial;

e Zona Industrial - ZI: é aquela onde predomina a atividade exclusivamente
industrial, compativel na classificacao nao-residencial.

De acordo com o Capitulo Il - Do Ordenamento Urbanistico, Art. 76, fica instituido que
a implantacao de qualquer parcelamento do solo para fins urbanos depende de prévio
licenciamento urbanistico e ambiental municipal a ser concedido num Unico alvara pelo
Poder Executivo, ouvidos os 6rgaos municipais urbanisticos e ambientais competentes,
conforme estabelecido em Lei. O parcelamento do solo pode ser feito mediante:
loteamento; fracionamento e condominios; desmembramento; e desdobro.

1.4 Areas de interesse social

Segundo o Plano Diretor Participativo de Tangua (Lei Municipal n° 0562, de 10 de
outubro de 2006), as areas de interesse social sdo integrantes das Areas Especiais de
Interesse que também incluem: Area Especial de Interesse Ambiental - AEIA; Area Especial
de Interesse Historico e Cultural - AEIHIC; Area Especial de Interesse Turistico - AEIT; e Area
Especial de Producao Agricola - AEPAG.

As Areas Especiais de Interesse Social (AEIS), segundo a Subsecéo Il - Das Areas Especiais
de Interesse, Art. 105, apresentam terrenos nao utilizados ou subutilizados considerados
necessarios para a implantacao de programas habitacionais, ou ainda, aquela ocupada
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espontaneamente por populacdo de baixa renda em areas de risco, de preservacao
permanente, ou que tenha sido objeto de loteamentos e conjuntos habitacionais irregulares,
que sera submetida a programas e projetos especiais de urbanizacdo, reurbanizacao,
regularizacdo urbanistica e fundiaria, compreendendo:

e AEIS 1 - areas ocupadas por populacao de baixa renda, abrangendo favelas,
loteamentos precarios e empreendimentos habitacionais de interesse social ou
do mercado popular, em que haja interesse publico, ou dos planos regionais, em
promover a recuperacao urbanistica, a regularizacao fundiaria, a producao e
manutencao de Habitacdes de Interesse Social - HIS, incluindo equipamentos
sociais e culturais, espacos publicos, servico e comércio de carater local;

e AEIS 2 - areas com predominancia de glebas, terrenos nao edificados ou
subutilizados, adequados a urbanizacao, onde haja interesse publico, dos planos
regionais, em promover ou ampliar o uso por habitacao de interesse social,
incluindo equipamentos e espacos publicos;

e AEIS 3 - destinados a projetos de habitacao de interesse social promovidos pelo
Poder Publico, com controle ambiental, para o atendimento habitacional de
familias a serem removidas de areas de risco e de preservacao permanente,
situados na sub-bacia hidrografica, objeto de Lei de Protecao e Recuperacao dos
Mananciais.

1.5 Desenvolvimento humano

No que se refere ao indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), conforme
informacodes disponibilizadas pelo PNUD (2013), o municipio de Tangua apresenta evolucao
em todas as componentes do IDHM: Educacao, Renda e Longevidade.

Para o ano de 2010, o IDHM foi de 0,654, classificando Tangua na faixa de
Desenvolvimento Humano “Médio” (IDHM entre 0,600 e 0,699). A taxa de crescimento foi de
25,77% referente ao ano de 2000, quando apresentava um indice de 0,520. Considerando a
componente que mais contribui para o IDHM do municipio, tem-se a Longevidade com indice
de 0,793 e, na sequéncia, as componentes Renda e Educacao.

De acordo com informacdes do PNUD (2013), o municipio de Tangua ocupa a 3.030?
posicao entre os 5.565 municipios brasileiros para o IDHM. Na Figura 6 é possivel observar a
evolucao de cada uma das componentes do IDHM entre o periodo de 1991 a 2010.
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Figura 6: Evolucao do IDHM de Tangua
Fonte: PNUD (2013)

No tocante a renda per capita, nas Ultimas duas décadas o municipio apresentou um
crescimento de 109,13%, passando de RS 210,80 no ano de 1991, para RS 440,84 no ano de
2010, compreendendo uma taxa de crescimento anual no periodo de 3,96% (PNUD, 2013).

Ainda de acordo com os dados do PNUD (2013), o indice Gini, que mede a desigualdade
social, demonstra que o municipio de Tangua apresentou uma reducao de 0,02% no periodo
de 1991 a 2010. No ano de 1991 o indice de Gini era de 0,44, subindo para 0,45 no ano de
2000 e passando para 0,42 no ultimo ano de informacao (2010).

1.6 Educacgéao

A escolaridade da populacdo jovem e adulta € um importante indicador de acesso ao
conhecimento que também compde o IDHM. No ano de 2010, 45,78% dos jovens entre 15 a
17 anos possuiam ensino fundamental completo, sendo que, entre os jovens de 18 a 20 anos,
a proporcao com ensino médio completo era de 34,01%.

Para a populacao adulta, com 25 anos ou mais, no mesmo ano (2010), 11,10% eram
analfabetos, 35,41% tinham o ensino fundamental completo, 21,67% possuiam o ensino
médio completo e 3,72%, o superior completo. Na Figura 7 esta apresentada a evolucao da
educacao da populacdo adulta no periodo de 1991 a 2010, conforme informacdes do PNUD
(2013).
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Figura 7: Evolucdo da Educacado da Populacao Adulta de Tangua
Fonte: PNUD (2013)

1.7 Saude

Doencas relacionadas a auséncia de saneamento basico ocorrem devido a dificuldade de
acesso da populacao a servicos adequados de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico de Tangua (Prefeitura de Tangua,
2013), apesar do Estado do Rio de Janeiro estar propenso a proliferacao de casos de dengue,
0 municipio de Tangua nao apresentou valores acima da média de letalidade para a forma
grave da doenca (Febre Hemorragica da Dengue - FHD /Sindrome do Choque da Dengue -
SCD /Dengue Com Complicagdes - DCC). A titulo de comparacao, a taxa de letalidade por
dengue em Tangua apresentou, no ano de 2012, 1,2%, sendo que no municipio do Rio de
Janeiro foi de 1,6%.

Na Figura 8 estao apresentados os percentuais de internacoes e mortes referentes as
doencas infecciosas e parasitarias por faixa etaria, conforme disposto no Caderno de
Informacdes de Saude do Rio de Janeiro.
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Figura 8: Internacoes e mortes por doencas infecciosas e parasitarias, de acordo com a
faixa etaria

Fonte: Sistema de Informacdes sobre Mortalidade - SIM (2009)

De acordo com o PNUD (2013), a mortalidade infantil (mortalidade de criancas com
menos de um ano de idade) em Tangua reduziu de 26,5 6bitos por mil nascidos vivos no ano
de 2000 para 17,7 obitos por mil nascidos vivos em 2010. A esperanca de vida ao nascer
apresentou um aumento de 6,1 anos na ultima década, passando de 66,4 anos no ano de
2000 para 72,6 anos em 2010.

1.8 Atividades e vocacdes econdmicas

Conforme informacodes disponibilizadas pelo IBGE para o ano 2016, dentre as atividades
econdmicas que compreendem o PIB do municipio, destacam-se: agropecuaria, industria,
servicos, administracao, defesa, educacao, saude e seguridade social.

Na Figura 9 esta apresentada a porcentagem de contribuicao de cada atividade
econdmica, sendo que o valor total do PIB equivale a RS 562.334,87 (x 1000).
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Figura 9: Atividades Economicas de Tangua
Fonte: IBGE (2016)

1.9 Unidades de Conservacao

A Lei Federal n° 9985, de julho de 2000, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC) que € responsavel por regulamentar os critérios, normas e
procedimentos oficiais para a gestao das Unidades de Conservacao (UCs), abrangendo essas
areas nos niveis federal, estadual e municipal.

De acordo com a lei, o SNUC estabelece a classificacao das UCs, constituindo 12
categorias de espacos, de acordo com os objetivos, propriedades e caracteristicas
particulares de cada area. Inicialmente, as categorias sao divididas em dois grupos: Unidades
de Protecao Integral e as Unidades de Uso Sustentavel. As Unidades de Protecao Integral sao
responsaveis por preservar a natureza, permitindo apenas o uso indireto de seus recursos
naturais, em atividades como a pesquisa cientifica e o turismo ecologico. Ja as Unidades de
Uso Sustentavel tém como objetivo compatibilizar a conservacao da natureza com o uso
sustentavel de parcela de seus recursos naturais (BRASIL, 2000).

O grupo das Unidades de Protecao Integral € composto por cinco categorias de UC,
enquanto o das Unidades de Uso Sustentavel é dividido em sete categorias, como é possivel
observar na Tabela 1.
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Tabela 1: Classificacao das UCs de acordo com o SNUC

Estacdo Ecologica Area de Protecdao Ambiental
Reserva Bioldgica Area de Relevante Interesse Ecoldgico
Parque Nacional Floresta Nacional
Monumento Natural Reserva Extrativista
Reflgio da Vida Silvestre Reserva de Fauna

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Reserva Particular do Patrimoénio Natural

Fonte: BRASIL (2000)

As divisdes das unidades de conservacao municipais, em caracteristicas especificas,
obedecem a categorizacao disposta na Lei Federal n® 9985, de julho de 2000.

Segundo o Cddigo Ambiental do municipio de Tangua, instituido pela Lei Municipal
n°0532, de 26 de abril de 2006, a Prefeitura podera criar unidades de conservacao, tais
como: Areas de Protecdo Ambiental (APA), Parques Municipais, Estacdes Ecologicas e
Reservas Biologicas, com a finalidade de resguardar atributos excepcionais da natureza,
conciliando a protecao integral da flora, da fauna e das belezas naturais com a utilizacao
para objetivos educacionais, recreativos, cientificos e para turismo ecologico.

De acordo com estudo do Laboratorio Interdisciplinar de Meio Ambiente da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (Lima-UFRJ, 2008), Tangua apresenta 22,8% de sua area coberta
por remanescentes florestais, distribuidos em pequenos fragmentos dispersos pelo
municipio, com destaque para duas areas mais representativas: a Serra do Barbosao, ao
norte, e o reverso do macico costeiro, limite com o municipio de Marica, ao sul. O municipio
de Tangua tem 6,2% de sua area protegida por uma Unidade de Conservacao de Protecao
Integral - o Parque Natural Municipal Serra do Barbosao (SECRETARIA DE ESTADO DO
AMBIENTE, 2011).

0 Parque Natural Municipal Serra do Barbosao foi instituido pela Lei Municipal n°® 0633,
de 23 de outubro de 2007 e esta localizado na parte norte do municipio, com area total
aproximada de 878 hectares. Um dos principais objetivos do Parque é preservar os
remanescentes da Mata Atlantica e integrar corredores ecologicos capazes de garantir a
preservacao da diversidade biolégica municipal.

Por tudo isso, o Parque Natural Municipal Serra do Barbosao faz parte do Mosaico da
Mata Atlantica Central Fluminense (MCF) que abrange 22 (vinte e duas) unidades de
conservacao capaz de preservar 295.723 hectares. O MCF é um instrumento de gestao e
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ordenamento territorial que busca a participacao, integracao e envolvimento dos gestores
das unidades integrantes e da populacao local.

1.10 Areas de preservacdo permanente

A Lei Federal n° 12.651/2012, denominada de “Novo Codigo Florestal” estabelece
normas gerais sobre a protecao da vegetacao, areas de preservacao permanente (APP) e
areas de reserva legal, dentre outras premissas (BRASIL, 2012). De acordo com a referida
lei, sdo classificadas como APP, em zonas rurais ou urbanas, as seguintes areas: (i) margens
de cursos d’agua; (ii) areas do entorno de nascentes, olhos d’agua, lagos, lagoas e
reservatorios; (iii) areas em altitudes superiores a 1.800 m; (iv) encostas com declividade
superior a 45%; (v) bordas de tabuleiros e chapadas; (vi) topo de morros, montes, montanhas
e serras, com altura minima de 100 metros e inclinacdo média maior que 25°.

De acordo com Codigo Ambiental do municipio de Tangua, instituido pela Lei Municipal
n° 0532, de 26 de abril de 2006, no Capitulo VIII - Da Protecao da Flora, Art. 37, ficam
estabelecidas como APPs:

e As faixas marginais ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua, cuja largura
minima seja de:

i. 30m (trinta metros) para os cursos d’agua de menos de 10m
(dez metros) de largura;

ii. 50m (cinquenta metros) para os cursos d’agua que tenham de
10m (dez metros) a 50m (cinquenta metros) de largura;

iii. 100m (cem metros) para os cursos d’agua que tenham mais de
50m (cinquenta metros) de largura;

e Ao redor de lagos e lagoas ou reservatorios de aguas naturais;

e Ao redor das nascentes e olhos d’agua sendo vedado o desmatamento num raio
de 50m (cinquenta metros);

e No topo dos montes, morros, montanhas e serras;

e Nas encostas ou partes dessas, com declividade superior a 45° (quarenta e cinco
graus);

e Nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo em
faixa nunca inferior a 100m (cem metros) em projecdes horizontais.

O Plano Diretor de Tangua (Lei Municipal n® 0562, de 10 de outubro de 2006), Secao Il -
Das Areas Verdes, Art. 62, também aborda sobre a necessidade de preservacdo e execucio

Pagina 17 de 68



fator " CONCREMAT G&P

GUIMARAES
ADVOG

de projetos de reflorestamento das Areas de Preservacao Permanente previstas no Cédigo
Florestal (Lei Federal 12.651/2012).

1.11 Disponibilidade hidrica e qualidade das aguas

De acordo com a Resolucdao n° 107/2013 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERHI-RJ), o Estado do Rio de Janeiro divide-se em 9 Regides Hidrograficas para efeito de
planejamento hidrografico e gestao territorial cujas disponibilidades hidricas estao
apresentadas na Figura 10, por Unidade Hidrica de Planejamento (UHP). Os municipios
objetos desse planejamento estao contidos, integralmente ou parcialmente nestas Regides
Hidrograficas.
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[ Regites Hidrograficas
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| UHP sem informagéo

Figura 10: Localizacao das UHP nas Regides Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro
Fonte: PERH (2019)

Pagina 19 de 68



fator " CONCREMAT G&P

GUIMARAES
ADVOG

Tangua esta inserido na RH-V Baia de Guanabara que abrange também, em sua
totalidade, os municipios de Niteroéi, Itaborai, Sdo Goncalo, Guapimirim, Magé, Duque de
Caxias, Belford Roxo, Mesquita, Sao Joao de Meriti e Nilopolis; e, parcialmente, os
municipios de Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu, Petropolis, Nova Iguacu e Rio de Janeiro
(Figura 11).

Na RH-V, a regiao esta inserida na bacia hidrografica do rio Caceribu que possui uma
area de 822,4 km? e corresponde a aproximadamente 20% do total da area continental de
contribuicdo a Baia de Guanabara. Tem sua nascente nas serras ainda florestadas nos
municipios de Rio Bonito e Tangua, atravessando este ultimo, Itaborai e parte de Sao Goncalo
e desaguando na vertente leste da Baia de Guanabara através do manguezal de Guapimirim.
Seus principais afluentes encontram-se na margem esquerda: os rios Aldeia, dos Duques,
Bonito (sua principal nascente, na Serra do Sambé), Tangua e Porto das Caixas (ECOMEK,
2009).

Segundo a Agenda 21 de Tangua (2011), ha nascentes no municipio, no entanto, destaca-
se que nao ha presenca de mata ciliar nos seus sistemas hidricos e ha um déficit de protecao
das nascentes e dos rios Caceribu, Tangua, Ipitangas e Duques (SECRETARIA DE ESTADO DO
AMBIENTE, 2011).
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Legenda
‘ — Hidrografia
|| Limite Municipal
| [ Limite Municipal de Tangua
| Comités de Bacias
| [ | CBH Baia de Guanabara
| P9 CcBH Lagos Séo Jodo

Figura 11: Localizacao das bacias hidrograficas no municipio de Tangua
Fonte: Adaptado de ANA (2019)

A RH-V Baia de Guanabara possui area de 4.814 km? e possui como principais Bacias:
bacias contribuintes as Lagunas de Itaipu e Piratininga, do Guaxindiba-Alcantara, do
Caceribu, do Guapimirim-Macacu, do Roncador ou Santo Aleixo, do Iriri, do Surui, do Estrela,
do Inhomirim, do Saracuruna; bacias contribuintes a Praia de Maua, do Iguacu, do Pavuna-
Meriti, da Ilha do Governador, do Iraja, do Faria-Timbo; bacias drenantes da Vertente Norte
da Serra da Carioca; bacias drenantes da Vertente Sul da Serra da Carioca; bacias
contribuintes a Praia de Sao Conrado; e bacias contribuintes ao Complexo Lagunar de
Jacarepagua.

O Decreto n° 38.260 de, 16 de setembro de 2005, institui o Comité de Bacia da Regido
Hidrografica da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua, no
ambito do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. O referido Comité é o
responsavel pela gestdo e aplicacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regidao
Hidrografica V - Baia de Guanabara (PDRH-BG), elaborado em 2005. Contudo, por ter sido
concluido ha mais de uma década, esse Plano encontra-se desatualizado, além de ter tido
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como area de analise e aplicacao apenas a regiao drenante a Baia de Guanabara, nao
abrangendo as bacias costeiras drenantes dos sistemas lagunares de Jacarepagua, Rodrigo
de Freitas, Piratininga/Itaipu, Marica/Guarapina, que também fazem parte da RH V, segundo
Resolucao CERHI n° 107/2013. O PDRH-BG apresenta 15 (quinze) programas e acoes
considerando um horizonte de 15 anos (2005 a 2020).

De acordo com o Diagnostico do Estado da Baia de Guanabara, elaborado em 2016,
dentro do Programa de Fortalecimento e da Gestao da Baia de Guanabara, conduzido pela
Secretaria de Estado de Ambiente do Rio de Janeiro (SEA-RJ), a regiao RH V apresenta
contextos socioecondmicos bastante complexos e que se agravam diante do crescimento
desordenado e instalacdo de novas indUstrias, principalmente do ramo petroquimico, que
possuem grande potencial poluidor. O Diagnostico destaca ainda que a Baia de Guanabara é
de suma importancia na preservacao dos recursos naturais, assumindo um papel de elemento
integrador da qualidade ambiental dos cursos d’agua que permeiam a RH-V. Dessa forma,
acaba por desencadear processos complexos em relacao a gestdao dos recursos hidricos
oriundos dos inUmeros conflitos pela utilizacao da agua na regiao, levando em consideracao
a necessidade de atendimento da parcela mais expressiva da demanda instalada.

Para a analise de disponibilidade hidrica das aguas superficiais na Regiao Hidrografica
da Baia de Guanabara, de acordo com o balanco hidrico apresentado no Plano da Baia de
Guanabara, se as condicOes de oferta de agua e o crescimento populacional forem mantidos,
os sistemas de abastecimento publico enfrentarao déficit. Em funcao disso, sera necessario
racionalizar o uso da agua por meio da reducéo do indice de crescimento das demandas e/ou
do aumento da disponibilidade hidrica por meio de obras de infraestrutura (Diretoria de
Gestao das Aguas e do Territério - Digat, 2015).

A bacia hidrografica, no que tange a potencialidade hidrica, se caracteriza pela
insuficiéncia em termos de quantidade e qualidade na regiao oeste, dependendo assim de
recursos externos a bacia para o atendimento das demandas locais. Por outro lado, a regiao
leste, que possui maior abundancia hidrica, tem sua disponibilidade atual comprometida
com o abastecimento das populacdes locais, e com o compromisso de atendimento as futuras
demandas relativas ao crescimento demografico na regiao (LIMA, 2009).

A Regiao Hidrografica V possui muitos dos seus corpos d agua em nivel avancado de
degradacao qualitativa, incluindo seus sistemas lagunares, comprometidos em grande parte
pelo lancamento de efluentes domésticos sem tratamento. Ainda, o fato de estar situado
em uma regiao metropolitana densamente povoada com baixos niveis de tratamento de
efluentes, acelera a degradacao ambiental (INEA, s.d.).

A média mensal das descargas de agua para a Baia de Guanabara foi estimada em 50 a
100 m3/s, incluindo os 25 m3/s provenientes da transferéncia das aguas do Paraiba do Sul
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através de captacao no rio Guandu (KJERFVE et al., 1997). Ja um relatorio mais recente
produzido pelo Instituto Baia de Guanabara, de 2002, estabelece que a Baia € um estuario
de inimeros rios que descarregam em média, mais de 200 mil L/s de agua (IBG, 2002).

De acordo com dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), na Tabela 2 sdo apresentados os fluxos de alguns rios que
descarregam na Baia de Guanabara. Nota-se que os rios Guapimirim, Caceribu, Estrela,
Iguacu, Sao Jodo de Meriti e Sarapui, sao os que mais contribuem para o aporte de agua para
a Baia de Guanabara.

Tabela 2: Fluxo médio mensal (m3/s) de alguns rios fluindo para a Baia de Guanabara

Corpos d’agua Fluxo médio mensal (m3/s)

Caceribu 35,2
Guapimirim 53,3
Estrela 32,8
Iguacu 43,1

Sao Joao de Meriti 24
Sarapui 31,7

Canal Canto do Rio 1
Bomba 0,1
Imboassu 3,8
Alcantara 0,1
Mutondo 0,2
Guaxindiba 0,1
Macacu 8,8
Soberbo 1,5
Canal de Magé 0,5
Roncador 8,3
Iriri 0,5

Surui 4.4
Inhomirim 2,7

Saracuruna 3

Acari 7

Iraja 3

Canal da Penha 1,1
Canal do Cunha 8,9
Canal do Mangue 5,1

Fonte: Secretaria de Estado do Ambiente - SEA (2015)
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Ja na Tabela 3, segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI) do Rio de Janeiro
(2014), foram apresentadas as disponibilidades hidricas e as demandas de alguns rios da RH-
V, por Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHP).

Tabela 3: Balanco hidrico por UHP da RH-V

Regido Area Vazées (m3/s)
Hidrografica (km2) Q7,10 ‘ Q95% QMLT
V-a Rios Iguacu e Saracuruna 1.101 7,6 10,2 33,7
V-b Lagoa de Jacarepagua e Marapendi | 317,5 - 2,2 5,5
V-c1 Rios Pavuna-ﬁ\/\entl, Faria-Timbo e 335,6 i 2,4 5,8
aracana
RH-V V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas 32,8 - 0,23 0,57
V-d1 Rio Macacu 1.067 7,3 8,6 27 1
V-2 Rios Guap1m1r}m,‘ Caceribu e 1.514,5 10,5 15,6 54,8
Guaxindiba
V-e1 Lagoas de Niteroi 49,2 - 0,35 0,85
V-e2 Lagoa de Marica 347,5 - 2,4 6

Fonte: Secretaria de Estado do Ambiente - SEA (2014)

Quanto a disponibilidade hidrica subterranea, de acordo com a Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (2000), para a RH-V, foram avaliados 485 pocos que produzem uma
vazao média de 3,12 m3/h, sendo constatado que as vazdes médias encontradas na RH-V
Baia da Guanabara, RH-VI Lagos Sao Joao e RH-VIII Macaé e das Ostras sao as menores se
comparadas com as outras regides hidrograficas do estado do Rio de Janeiro. Esse fato é
relevante, pois essas regioes sao as que também apresentam restricoes na disponibilidade
hidrica superficial.

No que diz respeito a qualidade da agua superficial, de acordo com informacdes da ANA
(HIDROWEB, 2019) existem 5 (cinco) estacoes fluviométricas com pontos de medicao da
qualidade da agua localizadas no municipio de Tangua, conforme a Tabela 4. No entanto,
nao foram disponibilizados os registros da qualidade da agua das estacdes.

Tabela 4: Pontos de monitoramento da agua no municipio de Tangua

Estacoes Fluviométricas

Estacao Codigo ANA Corpo Hidrico Responsabilidade Operacao
Ponte de Tangua 59240900 Rio Caceribu INEA-RJ CPRM
Duques 59241400 Rio dos Duques INEA-RJ INFOPER
BR-101 59240700 Rio Tangua INEA-RJ INFOPER
Haras Vitoria 59241800 Rio Igua INEA-RJ INFOPER
Tangua 59240600 Rio Caceribu INEA-RJ INFOPER
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Nota: CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais; INFOPER - Informatica e Comunicacao Ltda; INEA-RJ
- Instituto Estadual do Ambiente do Rio de Janeiro.

Fonte: HIDROWEB (2019)

Segundo o INEA (2019), ha 8 (oito) pontos de monitoramento localizados no Rio Caceribu,
principal manancial do municipio de Tangua, como apresentado na Tabela 5.

Conforme os dados apresentados, as estacdes apresentam indice de Qualidade de Agua
(IQA) na classificacao “Boa” a “Ruim”, entre 25 a 90 NSF (National Sanitation Foundation).
Vale mencionar que as estacdes estao distribuidas ao longo de todo o percurso do rio (de
montante a jusante).

Tabela 5: Parametros da Qualidade da Agua Superficial do Rio Caceribu

Localizacdo da
Coliformes estacao de
Termotolerantes monitoramento
(NMP/100mL) em relagcao a Sede

Estacdo de Municipio onde DBO (0)))
monitoramento  esta localizada (mg/L) (mg/L)

de Tangua
CC620 Itaborai 3,6 6,2 780 A jusante
CC622 Guapimirim 2,2 2,2 3.300 A jusante
CC625 Tangua 5,0 7,2 160.000 -
CC630 Rio Bonito <2,0 8,4 450 A montante

Fonte: INEA, Dados de Qualidade (2019)

Em relacdo ao enquadramento, a legislacao pertinente é a Resolucao CONAMA 357/2005,
por exigéncia da Lei Federal 9.433/97, que dispoe sobre a classificacao dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, e a RESOLUCAO CONAMA 430/2011
estabelece as condicoes e padroes de lancamento de efluentes. Para o Estado do Rio de
Janeiro deve-se atender também, em termos de padroes de lancamento de efluentes, a NT-
202 R-10.

0 enquadramento tem por objetivo estabelecer a meta de qualidade da agua a ser
alcancada ou mantida ao longo do tempo. O Art. 42 da Resolucao Conama determina que,
enquanto nao aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serao consideradas
classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as condi¢cées de qualidade atuais forem
melhores, o que determinara a aplicacao da classe mais rigorosa correspondente.

Conforme estabelecido pela Diretriz de Classificacdo das Aguas da Baia de Guanabara
(DZ-105) n° 0098, de 28 de agosto de 1980% da Comissao Estadual de Controle Ambiental
(CECA), d6rgao normativo e deliberativo do sistema ambiental do Estado do Rio de Janeiro,
estabeleceu-se o enquadramento para grande parte das aguas da Baia de Guanabara,
definindo os usos de protecao das comunidades aquaticas e de recreacdo como usos
preponderantes pretendidos.
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Para efeito da DZ-105, a area de abrangéncia da Baia e a Orla Oceanica adjacente foi
dividida em 56 (cinquenta e seis) segmentos (Figura 12), sendo que para cada segmento, foi
atribuido um uso benéfico da agua da Bacia da Baia de Guanabara, conforme Tabela 6.
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Figura 12: Divisao em segmentos da Bacia da Baia de Guanabara
Fonte: CECA (1980)
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Tabela 6: Usos benéficos da agua da Bacia da Baia de Guanabara

T ™ S

1, 2, 3,
13, 34,
Baia de Guanabara e Orla 146’ 1127’ 1?’ ?é g;’ gg’ e o
Oceanica Adjacente 25’ 26, 19’ 20’ 10 40’ 41’ 21, 22 30 ’
29, 35 36 45, 52,
53
Diluicao de Despejos | X X X X X X
Navegacio | X X X X X X
Abastecimento Industrial | - X X - - X
Dessedentacao de )
o animais
< 2 Irrigagdo de
= 5 culturas arbustivas - - - - - - .
Z 0 e cerealifera
<z Irrigacdo de )
hortalicas
= Espécies destinadas
. aalimentacdo X X X X X - -
£S5 humana
0L = Flora e fauna X X X X ]
o naturais
o
=
§ X X X X X X X
v
o
’g ‘ Contato secundario X X X X X .
(]
é ‘ Contato primario X X X .
Com tratamento ;
e especial
|5 Com tratamento )
g8 convencional
s :é Com filtracio lenta ]
_e.‘g e desinfeccao
= Com ou sem )
desinfeccao

Fonte: CECA (1980)
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Em uma analise mais recente, verificou-se que o Plano Diretor de Recursos Hidricos
(PDRH) da Bacia Hidrografica da Baia de Guanabara apresentou uma proposta de
enquadramento dos rios da bacia hidrografica de acordo com as classificacoes de aguas doces
da Resolucao CONAMA 357/2005 a qual esta apresentada na Figura 13.

Como pode ser observado, a maioria dos rios a oeste da Baia se enquadram nas Classes
3 e 4, portanto, nao sao apropriados para usos especificos. Os rios a leste sao enquadrados,
em sua maioria, na categoria Classe 2, sendo possivel observar que alguns mananciais sao de
Classe 1, ou seja, possuem uma qualidade superior. Ja os trechos dos rios que se encontram
no limite norte da bacia hidrografica, cujas nascentes estdo localizadas na Serra dos Orgaos,
sdao, de forma geral, classificados como Classe Especial, ou seja, sao os corpos d’agua mais
preservados da bacia.

ENQUADRAMENTO DOS
CURSOS D'AGUA

Classe Especial
Classe 1
Classe 2
Classe 3

m—— Classe 4

Figura 13: Proposta para o enquadramento dos rios da Bacia Hidrografica da Baia de

Guanabara

Fonte: Ecologus-Agrar (2005)
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2 DIAGNOSTICO

2.1 Situacao da prestacao dos servicos de saneamento basico

No que se refere a prestacao dos servicos de abastecimento de Tangua, tanto o sistema
de abastecimento de agua (SAA) quanto o servico de esgotamento sanitario (SES) estdo sob
responsabilidade da Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE).

Dentre as atividades que sao de responsabilidade do prestador dos servicos, estao
compreendidas para o SAA: operacao e manutencao das unidades de captacao, aducao e
tratamento de agua bruta, além de aducao, reservacao e distribuicao de agua tratada a
populacao. Conforme informacdes do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), para o ano de 2018, a cobertura do sistema coletivo de abastecimento de agua
compreendia 57,9 % da populacao total.

Em relacao ao esgotamento sanitario, os servicos compreendidos pelos responsaveis sao
operacao do sistema coletivo de esgotamento sanitario (SES). Segundo SNIS de 2018 o indice
de coleta de esgoto era de 30,0%, com tratamento de esgoto nulo.

Vale destacar que os dados do SNIS devem ser avaliados com cautela, tendo em vista
que sao autodeclarados, nao havendo uma fiscalizacao ou conferéncia a respeito dos mesmos
e, com isso, o preenchimento pode ocorrer de forma equivocada. Além disso, o
preenchimento do SNIS pela CEDAE retrata apenas a realidade da sua area de abrangéncia,
o0 que resulta em um déficit de informacdes para as demais localidades do municipio, nao
atendidas por ela. Essa colocacao é fundamentada, pois é notéria a baixa participacao das
Prefeituras, geralmente responsaveis pelos sistemas dessas localidades, no preenchimento
dos dados no SNIS. Dessa forma para o presente Planejamento serao adotados indices de
atendimento aferidos no diagnostico dos sistemas existentes de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

No que se refere aos indices de atendimento para os servicos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, € preciso ressaltar que para o presente estudo este percentual de
atendimento foi aferido através da relacao de economias ativas em 2018 fornecida pelo SNIS
e a quantidade de economias totais da projecao demografica desenvolvida para esse estudo.
Tais calculos resultaram em indices de 57,9% para abastecimento de agua e 30,0% para coleta
de esgoto apresentando auséncia de tratamento do efluente, para o ano 1 de planejamento.

2.2 Abastecimento de Agua

2.2.1 Caracterizacao geral

Conforme pode ser observado na Tabela 7, no ano de 2017, o SAA Tangua possuia 7.255
economias ativas, das quais apenas 23,0% eram hidrometradas. Constatou-se que houve um
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incremento de aproximadamente 1% no numero total de ligacdes no ano de 2017, se
comparado com o ano de 2013. Em relacao aos volumes consumidos apresentados na Tabela
8, é importante ressaltar que nao houve alteracdes significativas até o ano de 2017
apresentando uma queda de 5% no volume. Quanto aos volumes produzidos pode-se observar
um aumento de 11,0% entre o periodo de 2013 a 2017.

Analisando-se os dados de consumo micromedido, observa-se que ha uma queda de
aproximadamente 50% comparando o periodo entre os anos de 2013 a 2015, no ano seguinte
(2016) o consumo volta a subir atingindo um consumo de 14,4 m3/més/economia. Referente
ao consumo de agua faturado pela CEDAE, pode se constatar que ndao houve alteracoes
significativas entre os anos de 2013 e 2017 (
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Tabela 9).

Tabela 7: NUmero de ligacbes e de economias do SAA

Quantidade de Ligacoes Quantidade de Economias Ativas
Ano i i
Tot'al (§t1vas * Ativas . Atlvas. Total (ativas) Micromedidas
inativas) Micromedidas
2013 4.684 4.374 610 7.160 844
2014 4,695 4.391 679 7.174 1.386
2015 4.749 4.439 813 7.236 1.542
2016 4.753 4.448 882 7.249 1.622
2017 4.758 4.452 922 7.255 1.683
Fonte: SNIS

Tabela 8: Volume de agua produzido, consumido e faturado no SAA

Volumes de Agua (1.000 m3/ano)

Produzido Consumido Faturado Macromedido
2013 1.608,0 1.240,0 376,0 0,0
2014 1.613,0 1.241,0 377,0 0,0
2015 1.610,0 1.240,0 376,0 0,0
2016 1.630,0 1.178,0 345,0 0,0
2017 1.800,0 1.179,0 328,0 0,0
Fonte: SNIS
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Tabela 9: Volumes micromedidos e faturados pelo SAA

2013 14,2 4,4

2014 10,2 4,4

2015 7,7 4,4

2016 14,4 4,0

2017 13,6 3,8
Fonte: SNIS

2.2.1.1 SAA distrito Sede de Tangua

O SAA do municipio de Tangua é composto por apenas uma captacdo de agua em
manancial superficial do tipo tomada direta, a qual esta localizada no municipio vizinho de
Rio Bonito e é realizada no Rio Caceribu. A vazao média explorada é de 38,0 L/s e opera
durante 24 h/dia. Esse manancial é exclusivamente utilizado para abastecimento do
municipio de Tangua e de pequena parte da populacao da localidade de Basilio, inserida no
municipio de Rio Bonito.

O sistema conta com uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) constituida de 3 (trés)
modulos, sendo 2 em PRFV e mais 1 em aco. A capacidade nominal dessa unidade é de 80,0
L/s operando 24 h/dia. O processo de tratamento comtempla as etapas de pré-tratamento,
filtracao rapida, floculacdo, decantacao e desinfeccao por cloro gas.

Junto a ETA existe um Reservatoério Semienterrado com volume de reservacao de 500
m3, além de 2 (duas) Estacdes Elevatorias de Agua Tratada - EEAT -01 e EEAT-02.

A EEAT-01 é mais antiga com a finalidade de complementar a pressao necessaria ao
abastecimento, é composta por 2 (dois) conjuntos motor-bomba de eixo horizontal, com um
sendo reserva, e possui vazao € de 15,0 L/s. A EEAT-02 (nova) possui 4 (quatro) conjuntos
motor bomba, 2 (dois) sdo reserva, com vazao de 48,0 L/s, poténcia de 20 cv e altura
manométrica de 21 mca. Ambas possuem a finalidade de recalcar a agua tratada para a rede
de abastecimento (Figura 14).
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Rio Caceribu
?gs:l\:jD ¥4 Reserv. EEAT
omada.d:agla Semienterrado 2 conjuntos motor-
500 m? bomba 15 CV cada
-
com 20 mca
- ) LS k'
ETA a— 1 '
- ) ImE
Adutora Agua Bruta (AAB) Tangua
DN Dfofo=250 mm . Pop. Atendida = 9.232 hab
5 ‘ Extensdo = 6.000 m ETA Convencional Pop. Atendida (apos
Captacao : Q=381/s operando ampliacdo) = 34.500 hab
= 2 =801/s (apds obras de
Q=38 s Adutora Agua Bruta (AAB) Qm i /éo(’ P
Quom=80 I/s DN dFoFo + FF = 300 mm ameeg

Extensdo = 6.000 m

— Sistema existente
= EXpansao projetada (em obras)

Fonte: Empresa Consultora a partir do Atlas de Abastecimento Urbano ANA.
Figura 12: Croqui geral do Sistema Rio Caceribu de abastecimento de agua de Tangua.

Figura 14: Diagrama simplificado do SAA Sede de Tangua
Fonte: CEDAE (2018)

2.2.2 Regulagao e tarifacao

A regulacao de servicos publicos de saneamento basico, conforme estabelecido pela Lei
Federal n® 11.445/2011, podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respectivo Estado (BRASIL, 2011). Para os servicos
prestados pela CEDAE, a Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico (AGENERSA) é
responsavel por regulamentar e fiscalizar a prestacao dos servicos publicos de saneamento
na area correspondente a concessao dos servicos, o que inclui o municipio de Tangua. A
agéncia foi criada pela Lei Estadual n° 4.556, de 06 de junho de 2005 e regulamentada pelo
Decreto Estadual n° 45.344, de 17 de agosto de 2015, sendo que ainda atende o que
determina o Decreto Estadual n°® 553, de 16 de janeiro de 1976 (CEDAE, s.d.).

Desde agosto de 2016 até agosto de 2020, as revisoes tarifarias serao anuais, devendo
ser previamente submetidas a AGENERSA para aprovacao. A partir de 2020, contudo, esta
prevista a primeira revisao tarifaria quinquenal da Concessionaria.

A AGENERSA podera recomendar ou determinar mudancas nos procedimentos, advertir
e multar a Concessionaria, com o objetivo de adequar ou aperfeicoar a prestacao dos
servicos publicos a populacao de acordo com a norma em vigor e sua previsao. A infracao as
leis, aos regulamentos ou as demais normas aplicaveis aos servicos publicos de
abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgoto, bem assim a inobservancia dos
deveres previstos na legislacao, sujeitara a CEDAE as penalidades de adverténcia e multa,
cujo percentual aplicado pelo orgao fiscalizador nao podera exceder a 0,1% do montante da
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arrecadacao da concessionaria nos Ultimos 12 (doze) meses anteriores a ocorréncia da
infracao.

Na Tabela 10 estdao apresentados os valores tarifarios vigentes, de acordo com as
categorias de usuarios dos servicos prestados pela CEDAE e seguindo o principio da
progressividade do consumo. Destaca-se que o municipio de Tangua se encontra na area de
abrangéncia referente a tarifa “B”.

Tabela 10: Valores tarifarios aplicados pela CEDAE para o servico de abastecimento de

agua

TARIFA 1 - AREA A

CATEGORIA FAIXA (m3/més) = MULTIPLICADOR | TARIFA (R$) | VALOR (R$)
DOMICILIAR (CONTA MINIMA) 1,00 3,97628 59,64
. 0-15 1,32 5,248689 78,72
PUBLICA ESTADUAL*
>15 2,92 11,610736 601,17
TARIFA 1 - AREA B
CATEGORIA FAIXA (m3/més) MULTIPLICADOR TARIFA (R$) VALOR (R$)
DOMICILIAR (CONTA MINIMA) 1,00 3,487958 52,30
SUBLICA ESTADUAL* 0-15 1,32 4,604103 69,06
>15 2,92 10,184835 527,34
TARIFA 2 E 3 - AREA A
CATEGORIA FAIXA (m3/més) MULTIPLICADOR TARIFA (R$) VALOR (R$)
0-15 1,00 4,555225 68,32
16-30 2,2 10,021496 218,63
DOMICILIAR 31-45 3,00 13,665677 423,60
46-60 6,00 27,331355 833,56
>60 8,00 36,441807 | 1.197,97
0-20 3,40 15,487767 309,74
COMERCIAL 21-30 5,99 27,285803 582,59
>30 6,40 29,153445 | 1.165,65
0-20 5,20 23,687174 473,74
INDUSTRIAL 21-30 5,46 24,871533 722,45
>30 6,39 29,107893 | 1.304,59
PUBLICA 0-15 1,32 6,012898 90,18
>15 2,92 13,301259 688,72
TARIFA 2 E 3 - AREAB
CATEGORIA FAIXA MULTIPLICADOR ' TARIFA (R$) ' VALOR (RS)
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Estrutura tarifaria vigente

0-15 1,00 3,995804 59,92
16-30 2,20 8,790768 191,77
DOMICILIAR 31-45 3,00 11,987412 371,57
46-60 6,00 23,974825 731,18
>60 8,00 31,966433 1.050,84
0-20 3,40 13,585733 271,70
COMERCIAL 21-30 5,99 23,934867 511,04
>30 6,40 25,573147 1.022,50
0-20 4,70 18,780279 375,60
21-30 4,70 18,780279 563,40
INDUSTRIAL
31-130 5,40 21,577343 2.721,10
>130 5,70 22,776084 | 2.948,86
PUBLICA 0-15 1,32 5,274462 79,11
>15 2,92 11,667747 604,12
Os valores das contas se referem aos limites superiores das faixas sendo, nas faixas em aberto
(MAIOR), equivalentes aos seguintes consumos:
Area A Area B
RESIDENCIAL 70M3/MES RESIDENCIAL 70M3/MES
COMERCIAL 50M3/MES COMERCIAL 50M3/MES
INDUSTRIAL 50M3 /MES INDUSTRIAL 140M3/MES
PUBLICA 60M3/MES PUBLICA 60M3/MES

Nota: Tarifa diferenciada "A" e "B", conforme localidade (Decreto 23.676, de 04/11/1997);* Os valores das
contas se referem aos limites superiores das faixas, sendo, nas faixas em aberto (>), equivalentes ao seguinte
consumo: Publico: 60m3/més.

Fonte: CEDAE (2019)

No que tange ao Plano Plurianual (PPA) de Tangua, instituido pela Lei n° 1.090 de
dezembro de 2017, estdo previstos investimentos referentes a ampliacdao da rede de
abastecimento no periodo de 2018 a 2021 (Tabela 11).

Tabela 11: Investimentos previstos no PPA para o Sistema de Abastecimento de Agua - 2018
a 2021

Acdo 2018 2019 2020 2021

Ampliacao da Rede
de Abastecimento de
Agua

RS 620.000,00 RS 670.000,00 RS 720.000,00 RS 770.000,00

2.2.3 Avaliagao da oferta e demanda

De acordo com informacdes do Atlas Brasil - Abastecimento Urbano de Agua, publicado
em 2010 pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2010), o municipio de Tangua faz parte da
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Regido Hidrografica do Atlantico Sudeste, especificamente na Sub-bacia Baia de Guanabara,
que, devido a localizacado geografica privilegiada, possui vasto potencial hidrico e apresenta
grande variedade de recursos hidricos, sendo um importante fornecedor de agua para outras
localidades.

A avaliacao de oferta e demanda realizada na fase de elaboracao do Atlas Brasil -
Abastecimento Urbano de Agua indicou que o sistema produtor de Tangua requer ampliacdo
para o atendimento a demanda de 100% da populacao urbana1 projetada para o ano de 2025
(Tabela 12).

Tabela 12: Mananciais de abastecimento da populacdo de Tangua

Participagcéo no

Mananciais Sistema abastecimento do Situacdo até 2025
municipio

Rio Caceribu Isolado Tangua 100% Requer Ampliacao

Fonte: Adaptado de ANA (2010)

Segundo o Relatorio Gerencial (PERH-RJ, 2014), o sistema de abastecimento de agua do
municipio de Tangua necessita de ampliacdao imediata para atendimento, com uma demanda
prevista de 129,24 L/s para o ano de 2030, visto que o manancial superficial atual possui
uma vazao de aducao de 27,8 L/s.

No municipio de Tangua existem cadastrados 10 (dez) pocos profundos que
disponibilizam uma vazao efetiva de 15.829,13 m?/ano e uma vazdo instalada de 34.952,40
m3/ano.

Ainda de acordo com o referido produto, a oferta para o SAA Tangua se mostra na Tabela
13.

Tabela 13: Demandas x Vazodes aduzidas para o Sistema Tangua

Populagdo | Demanda Vazao

atendida aduzida el pge
Distritos Manancial utilizado atual outorgavel
atual atual (L/s) (L/S)
(2018) (L/s)
Sede 20.315 56,37 Rio Bracana 80,00 23,63 155,51
Totais 20.315 56,37

No tocante aos pontos de outorga no municipio de Tangua, conforme informacdes
disponibilizadas pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA) do Rio de Janeiro existem, além

' O Atlas Brasil trabalhou com a populacdo urbana equivalente a 24.410 habitantes, conforme dados
do IBGE (2007).
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da licenca para captacao de agua bruta no Rio Caceribu, 5 (cinco) interessados em outorga
- Kilaje Indistria e Comércio de Materiais de Construcdo Ltda.- com finalidade de uso de
agua bruta em poco tubular para consumo e higiene humana, uso industrial e outros usos. A
Emitang-Empresa de Mineracao Tangua Ltda., por sua vez, solicita licenca para extracao de
agua bruta em poco tubular com a finalidade de uso industrial e umectacao de vias de acesso;
a Kajocopy Industria e Comércio de Papéis Limitada - ME com a finalidade de consumo
humano por meio da extracdao de agua bruta de poco tubular; a Carvas Churrascaria e
Lanchonete Ltda ME para a exploracao de poco profundo para consumo humano; e, por fim,
0 Municipio de Tangua visando a exploracao de poco para consumo humano.

2.2.4 Monitoramento da qualidade da agua

Como preconizado pela Portaria de Consolidacao (PRC), n° 5, de 28 de setembro de
2017, Anexo XX, para o controle da qualidade da agua tratada, sao realizadas as analises de
cor, turbidez, pH, cloro residual, fluor, ferro, manganés, coliformes totais, Escherichia coli
e bactérias heterotroéficas. Ainda de acordo com esta legislacao, também sao feitas analises
de mercdrio e agrotoxicos, substancias organicas e inorganicas, desinfetantes e produtos
secundarios de desinfeccao e radioatividade (BRASIL, 2017).

Na
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Tabela 14 estdao apresentados os resultados da analise dos parametros basicos de
avaliacao da qualidade da agua tratada em Tangua. De acordo com informacoes da tabela,
em todos os meses do ano de 2018 foi realizada a analise de bacteriologia, cloro residual e
turbidez, sendo que nos meses de marco e maio, as analises foram realizadas em um menor
numero de amostras. Em relacao a analise de parametros fisico-quimicos o maior nimero de
turbidez foi identificado na amostra do més de marco. Quanto a analise de coliformes totais,
todos os meses apresentaram 100% das amostras dentro do padrao estabelecido pela portaria
de potabilidade vigente.
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Tabela 14: Monitoramento da qualidade da agua distribuida para o ano de 2018

Parametros Fisico-Quimicos - Parametros Bacteriologicos - % de
Amostras Amostr Média dos Resultados Mensais Amostras Dentro do Padréao
realizadas s
para c Cor ;
Meses | bacteriolo- | 62122 : Apar Cloro . Coli-
gia, cloro das  Turbidez ente | Residual Coli- formes E.coli (ap6s
residual e = Par@ (<5 UNT) 15 | Li 02a formes  Totais " ecol P
turbidez cor 1) (:H) W= (022 ¢! Totais (apos I EHEY)
recoleta)
(2)
JAN 45 15 0,9 2,5 2,0 100,0 N.A. 100,0 N.A.
FEV 39 13 1,2 2,5 1,8 100,0 N.A. 100,0 N.A.
MAR 33 11 2,4 5,5 1,6 100,0 N.A. 100,0 N.A.
ABR 45 15 1,5 4,5 2,2 100,0 N.A. 100,0 N.A.
MAI 33 11 0,9 2,5 2,1 100,0 N.A. 100,0 N.A.
JUN 42 14 1,3 5,0 1,6 100,0 N.A. 100,0 N.A.
JuL 42 14 1,3 5,0 1,6 100,0 N.A. 100,0 N.A.
AGO 39 13 0,9 3,1 1,8 100,0 N.A. 100,0 N.A.
SET 42 14 0,6 2,5 1,8 100,0 N.A. 100,0 N.A.
ouT 42 14 0,8 2,5 1,4 100,0 N.A. 100,0 N.A.
NOV 45 15 1,1 2,7 1,4 100,0 N.A. 100,0 N.A.
DEZ 42 14 0,3 2,5 1,8 100,0 N.A. 100,0 N.A.

N.A.: Nao se aplica
Nota: (1) UNT: Unidade Nefelométrica de Turbidez. (2) uH: 1 unidade Hazen

Fonte: CEDAE (2018)
2.3 Esgotamento Sanitario

2.3.1 Caracterizacao geral

De acordo com informacodes do SNIS, a coleta de esgoto era de 30,0% no ano de 2018, e,
com relacao ao tratamento de esgoto, o mesmo nao foi apresentado no SNIS. Ainda segundo
os dados do SNIS, as ligacoes ativas para o periodo de 2013 a 2017, apresentaram um
decréscimo de 63%, passando de 5.426 unidades em 2013 para 2.008 unidades em 2017. As
economias ativas também apresentaram um decréscimo na ordem de 55% conforme
apresentado na Tabela 15.
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Tabela 15: Evolucao do atendimento pelo SES do municipio de Tangua, no periodo de 2013

a 2017
(hab.) el (il ativas (unid.)
2013 27.194
2014 10.126
2015 10.126
2016 9.993
2017 10.031

Fonte: SNIS (2018)

A extensao da rede coletora de esgoto para o ano 1 de planejamento no municipio,
totaliza 10.000 m (Tabela 16).

Tabela 16: Estimativa de extensao de rede coletora de esgoto para o ano de 2020

Sede 10.000
Total 10.000

2.3.1.1 SES distrito Sede - Tangua

O municipio de Tangua possui um Sistema de Esgotamento Sanitario (SES), o qual esta
em operacao desde o ano de 2012. A rede coletora é composta de rede mista e separadora
absoluta. Existem 3 (trés) EstacOes Elevatorias de Esgoto (EEE) para recalque do esgoto
gerado até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), constituidas de 2 (dois) conjuntos
motor-bomba com poténcia de 3 CV cada.

A ETE Pinhao existente entrou em operacao em outubro de 2012. O sistema é composto
por um tanque de aeracao equipado com 1 (um) aerador mecanico, com poténcia de 20 CV
e 4 ciclos de funcionamento por dia, sendo cada ciclo de 4 horas de aeracao e 2 horas para
decantacao e descarga do lodo, com vazao de 5 L/s. O lodo segue para um digestor aerobico
com aerador com poténcia de 3 CV.

Nos bairros urbanos - Centro, Posse dos Coutinhos e parte do Minério - ndo atendidos
por esse sistema, os esgotos sao lancados em rede coletora mista que desagua nos corregos
e canais principais.

Ainda, segundo o PMSB de Tangua (2013), a época de sua elaboracdo, um novo sistema
estava em obras e tinha por finalidade de atender os bairros de Pinhao e Bandeiras. Esse
novo sistema é composto por 5 (cinco) EEE compostas de 2 (dois) conjuntos motor-bomba
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cada com poténcia de 3 CV, as quais sao responsaveis por bombear o esgoto coletado até a
ETE Pinhao.

Na Figura 15 esta apresentado o SES existente e em obras no ano de 2013.

[
| § il ETE
) L A
" 'i- i 2k
) EEEB ETE Pinhdo
Tangua 3 elevatdrias de 2 (Taiitiie dé Nericas & Corpo Receptor
(Bairro Pinhdo) conjuntos motor- = i Classe 1
Pop. Atendida = 900 hab bomba 3 CV cada Digestor Aercbico do Rio Ipitangas
) lodo)
Q. nominal =4,63 I/s
operando
Qop=1,71/s
~
9 ’ ! > W
Sistema em implantacdo
Tangua EEEB
(Bairros Pinhdo e 5 elevatérias de 2 ; :
Bandeirantes) conjuntos motor- = Sistema existente
Pop. Atendida = 1.600 hab bomba 3 CV cada -  EXpansao projetada (em obras)

Figura 15: Diagrama simplificado do SES Sede de Tangua
Fonte: CEDAE (2018)

2.3.2 Regulagao e tarifacao

Para os servicos prestados pela CEDAE, a Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento
Basico (AGENERSA) é responsavel por regulamentar e fiscalizar a prestacao dos servicos
publicos de saneamento na area correspondente a concessao dos servicos, o que inclui o
municipio de Tangua. A agéncia foi criada Lei Estadual 4.556, de 06 de junho de 2005 e
regulamentada pelo Decreto Estadual 45.344, de 17 de agosto de 2015, sendo que ainda
atende o que determina o Decreto Estadual n° 553, de 16 de janeiro de 1976 (CEDAE, s.d.).

Desde agosto de 2016 até agosto de 2020, as revisoes tarifarias serao anuais, devendo
ser previamente submetidas a AGENERSA para aprovacao. A partir de 2020, contudo, esta
prevista a primeira revisao tarifaria quinquenal da Concessionaria.

A AGENERSA podera recomendar ou determinar mudancas nos procedimentos, advertir
e multar a Concessionaria, com o objetivo de adequar ou aperfeicoar a prestacao dos
servicos publicos a populacao de acordo com a norma em vigor e sua previsao. A infracao as
leis, aos regulamentos ou as demais normas aplicaveis aos servicos publicos de
abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgoto, bem assim a inobservancia dos
deveres previstos na legislacao, sujeitara a CEDAE as penalidades de adverténcia e multa,
cujo percentual aplicado pelo o6rgao fiscalizador nao podera exceder a 0,1% do montante da
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arrecadacao da concessionaria nos Ultimos 12 (doze) meses anteriores a ocorréncia da
infracao.

Na Tabela 17 estdao apresentados os valores tarifarios vigentes, de acordo com as
categorias de usuarios dos servicos prestados pela CEDAE e seguindo o principio da
progressividade do consumo. Destaca-se que o municipio de Tangua se encontra na area de
abrangéncia referente a tarifa “B”.

Tabela 17: Valores tarifarios aplicados pela CEDAE para o servico de esgotamento sanitario

TARIFA 1 - AREA A

CATEGORIA FAIXA (m3/més) = MULTIPLICADOR ' TARIFA (R$) A VALOR (R$)
DOMICILIAR (CONTA MINIMA) 1,00 3,97628 59,64
SUBLICA ESTADUAL® 0-15 1,32 5,248689 78,72
>15 2,92 11,610736 601,17
TARIFA 1 - AREA B
CATEGORIA FAIXA (m3/més) MULTIPLICADOR TARIFA (R$) VALOR (R$)
DOMICILIAR (CONTA MINIMA) 1,00 3,487958 52,30
. 0-15 1,32 4,604103 69,06
PUBLICA ESTADUAL*
>15 2,92 10,184835 527,34
TARIFA 2 E 3 - AREA A
CATEGORIA FAIXA (m3/més) MULTIPLICADOR TARIFA (R$) VALOR (R$)
0-15 1,00 4,555225 68,32
16-30 2,2 10,021496 218,63
DOMICILIAR 31-45 3,00 13,665677 423,60
46-60 6,00 27,331355 833,56
>60 8,00 36,441807 | 1.197,97
0-20 3,40 15,487767 309,74
COMERCIAL 21-30 5,99 27,285803 582,59
>30 6,40 29,153445 | 1.165,65
0-20 5,20 23,687174 473,74
INDUSTRIAL 21-30 5,46 24,871533 722,45
>30 6,39 29,107893 | 1.304,59
PUBLICA 0-15 1,32 6,012898 90,18
>15 2,92 13,301259 688,72
TARIFA 2 E 3 - AREAB
CATEGORIA FAIXA MULTIPLICADOR ' TARIFA (R$) A VALOR (RS)
DOMICILIAR 0-15 1,00 3,995804 59,92
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Estrutura tarifaria vigente

16-30 2,20 8,790768 191,77
31-45 3,00 11,987412 371,57
46-60 6,00 23,974825 731,18
>60 8,00 31,966433 1.050,84
0-20 3,40 13,585733 271,70
COMERCIAL 21-30 5,99 23,934867 511,04
>30 6,40 25,573147 1.022,50
0-20 4,70 18,780279 375,60
21-30 4,70 18,780279 563,40
INDUSTRIAL
31-130 5,40 21,577343 2.721,10
>130 5,70 22,776084 | 2.948,86
PUBLICA 0-15 1,32 5,274462 79,11
>15 2,92 11,667747 604,12
Os valores das contas se referem aos limites superiores das faixas sendo, nas faixas em aberto
(MAIOR), equivalentes aos seguintes consumos:
Area A Area B
RESIDENCIAL 70M3/MES RESIDENCIAL 70M3/MES
COMERCIAL 50M3/MES COMERCIAL 50M3/MES
INDUSTRIAL 50M3 /MES INDUSTRIAL 140M3/MES
PUBLICA 60M3/MES PUBLICA 60M3/MES

Nota: Tarifa diferenciada "A" e "B", conforme localidade (Decreto 23.676, de 04/11/1997);* Os valores das contas
se referem aos limites superiores das faixas, sendo, nas faixa sem aberto (>), equivalentes ao seguinte consumo:

Publico: 60m3/més.

A cobranca de esgoto ¢é igual a cobranca da agua.

Fonte: CEDAE (2019)

No que tange ao Plano Plurianual (PPA) de Tangua, instituido pela Lei n° 1.090 de

dezembro de 2017, estao previstos investimentos referentes ao Sistema de Esgotamento
Sanitario no periodo de 2018 a 2021 (Tabela 18).

Tabela 18: Investimentos previstos no PPA para o Sistema de Abastecimento de Agua - 2018
a 2021

Operacao do
Sistema de
Esgotamento

Sanitario

2018

RS 100.000,00

2019

RS 150.000,00

2020

R$ 200.000,00

2021

RS 250.000,00

Ampliacao da
Cobertura do

. RS
Sistema de RS 2.130.000,00 2.180.000,00
Esgotamento
Sanitario

RS 2.230.000,00

RS
2.280.000,00
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2.3.3 Monitoramento da qualidade dos efluentes

A qualidade da agua é funcao das suas condicoes naturais e do uso e da ocupacao do
solo na bacia hidrografica. Assim, ndao apenas a interferéncia do homem, que pode ocorrer
de forma concentrada (pela geracao de despejos domésticos e industriais, por exemplo) ou
dispersa (por meio da aplicacao de defensivos agricolas no solo, por exemplo), contribui para
a introducao de compostos na agua. Em Tangua tal situacdo torna-se ainda mais critica pelo
fato de parte do esgoto gerado no municipio ser lancado in natura nos corpos d’agua que
cortam seu territério e, apesar disso, nao foram obtidas informacdes se ha rede de
monitoramento do efluente lancado.

2.3.4 Lancamento de efluentes

No municipio de Tangua, o monitoramento da qualidade da agua em locais a montante
e a jusante dos pontos de lancamento de esgotos tratados e nao tratados ndo é realizado.
Segundo o INEA (2019), ha 8 (oito) pontos de monitoramento localizados no Rio Caceribu,
principal manancial do municipio de Tangua, como apresentado no item 3.11.

Conforme os dados apresentados, as estacdes apresentam [ndice de Qualidade de Agua
(IQA) na classificacao “Boa” a “Ruim”, entre 25 a 90 NSF (National Sanitation Foundation).
Vale mencionar que as estacoes estao distribuidas ao longo de todo o percurso do rio (de
montante a jusante). Considerando todos os parametros avaliados, € permitida a utilizacao
da agua para abastecimento publico apds tratamento adequado.

Para atender a legislacao vigente, portanto, levar em conta a Resolucao n°® 430 de 13 de
maio de 2011 que dispée sobre as condicbes e padroes de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolucao n° 357, de 17 de marco de 2005 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente-CONAMA. Sobre a referida norma, destaca-se a Secao lll - Das Condicoes e
Padroes para Efluentes de Sistemas de Tratamento de Esgotos Sanitarios - que em seu Art.
21 discorre sobre as condicoes e padroes especificos para o lancamento direto de efluentes
oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios e o Art. 22° que determina as
condicoes para o lancamento de esgotos sanitarios por meio de emissarios submarinos. Neste
aspecto deve-se atender também a NT-202R - 10 - “Critérios e Padroes de Lancamento de
Efluentes Liquidos”, validos para o estado do Rio de Janeiro.
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3 OBJETIVOS E METAS PARA UNIVERSALIZAGCAO DOS SERVICOS

As diretrizes gerais adotadas para a elaboracao dos objetivos e metas para a
universalizacao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio
de Tangua tiveram como base fundamental a Lei Federal n°. 11.445/2007, que estabelece
as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Além desta, a elaboracao dos objetivos e
metas foi amparada nos seguintes produtos: (i) no Diagnostico das condicdes do saneamento
do municipio; (ii) em leis, decretos, resolucoes e deliberacbes concernentes aos recursos
hidricos e ambientais e (iii) Planos setoriais em ambito municipal, estadual e federal.

3.1 Projecédo Populacional e Definicao de Cenarios

As projecoes de crescimento populacional e demandas futuras sao importantes para
auxiliar a elaboracao das metas de atendimento de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, com vistas a universalizacao da prestacao desses servicos dentro do periodo de
planejamento de 35 anos adotado.

As projecoes populacionais foram desenvolvidas utilizando o Método dos Componentes
Demograficos para projetar as populacdes futuras que, por sua vez, trata-se de um modelo
sofisticado de simulacao de dinamica demografica que considera individualmente cada um
dos componentes demograficos: fecundidade, mortalidade e saldos migratorios.

Nao obstante, o modelo utilizado no presente estudo relaciona as trés variaveis basicas
ja citadas e as compatibiliza com os dados de populacdo obtidos nos Censos Demograficos
realizados pelo IBGE no periodo de 1980 até 2010. Desta forma, tanto as populacdes como
as taxas de fecundidade sao ajustadas pelo modelo, resultando em valores diferentes
daqueles observados nos ultimos censos.

As projecoes desenvolvidas pela aplicacdo do Método dos Componentes Demograficos
sustentam-se na continuidade das tendéncias observadas no passado, além de levarem em
conta tendéncias verificadas em outras regides e municipios brasileiros ou mesmo de outros
paises que se encontram em patamares mais avancados de desenvolvimento. Devido as suas
caracteristicas, este tipo de projecao é denominado inercial.

Além da projecao inercial, foi desenvolvida uma outra projecao mantendo-se os valores
projetados de fecundidade e mortalidade, porém elevando-se os saldos migratorios, de tal
maneira que esta segunda projecao possa ser considerada o limite superior possivel para a
populacao de estudo.

Na Tabela 19 esta sintetizado o resultado da projecao populacional para o municipio de
Tangua, sendo apresentados os contingentes populacionais projetados e utilizados para a
determinacao das demandas por servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
no municipio contemplando todo o periodo de planejamento.
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Tabela 19: Projecao populacional para o SAA e SES no periodo de planejamento

Numero de habitantes

Ano de planejamento Sede Total Municipio

1 34.260 34.260
5 35.879 35.879
10 37.317 37.317
15 38.170 38.170
20 38.515 38.515
25 38.415 38.415
30 37.923 37.923
35 37.159 37.159

3.2 Abastecimento de Agua

3.2.1 Objetivos

Conforme preconiza a lei federal n° 11.445/2007, o objetivo geral para os servicos de
abastecimento de agua é alcancar a universalizacdo do acesso nas areas urbana e rural e
garantir que sejam prestados com a devida qualidade a todos os usuarios efetivos e
potenciais durante o periodo de planejamento adotado.

Quanto aos objetivos especificos, destacam-se:

e Garantir a populacao o acesso a agua de forma a atender os padroes de potabilidade
vigentes, reduzir as perdas reais e aparentes dos sistemas e ofertar servicos com
qualidade e regularidade para atendimento das demandas da populacao durante
todo o periodo de planejamento;

e Fomentar a adequacao das infraestruturas dos sistemas para que estejam aptos a
atender com eficiéncia e qualidade as populacdes que deles dependem;

e Adequar os servicos prestados as legislacoes ambientais vigentes em relacao a
outorga, regularizacao ambiental dos empreendimentos e atendimento aos padroes
de qualidade da agua;

e Viabilizar a sustentabilidade econdmico-financeira do servico de abastecimento de
agua; e

e Conscientizar a populacao sobre sustentabilidade ambiental e uso racional da agua.

3.2.2 Metas e Indicadores
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Para atingir os objetivos do Plano, foram propostas alternativas para suprir as caréncias
e deficiéncias identificadas no Diagndstico em relacao aos servicos de abastecimento de
agua.

De forma geral, para os municipios objeto do presente estudo e que estao inseridos na
area de concessao da CEDAE, adotaram as metas que estao apresentadas na Tabela 20, nao
devendo ultrapassar o ano de 2033. Em relacao ao municipio de Tangua, ressalta-se que
possui populacao com numero de habitantes menor do que a média populacional da area de
estudo da CEDAE.

Tabela 20: Periodo estimado para atingir as metas de atendimento para os servicos de

abastecimento de agua

Periodo para atingir a meta de
atendimento para servicos de

Municipios abastecimento de agua
Meta maior que 70% | Meta menor que 70%
Rio de Janeiro 8 anos
Populac;?o maior que a media populacional da area de 10 anos 12 anos
concessao da CEDAE
Populacao menor que meédia populacional da area de 12 anos 12 anos

concessao da CEDAE

0 indice de atendimento de abastecimento de agua calculado pelo consorcio é de 57,9%
da populacao urbana no ano 1 de planejamento e propde-se que atinja a universalizacao de
acesso aos servicos no ano 12 de planejamento e mantendo-se até fim de plano.

Na Tabela 21 estao apresentadas as metas propostas para o periodo de planejamento.

Tabela 21: Metas de atendimento para os sistemas coletivos de abastecimento de agua

Metas - Atendimento de Abastecimento de Agua (ano)

s w5 m s 3|

57,9%  72,8% | 91,5% 99,05  99,0% 99,05 99,05  99,0%

Indicadores podem ser entendidos como instrumentos de gestao essenciais para as
atividades de monitoramento e avaliacdo do Plano de Saneamento Basico, tornando possiveis
as seguintes avaliacoes necessarias: acompanhar o alcance de metas; identificar avancos e
necessidades de melhoria, correcao de problemas e/ou readequacao do sistema; avaliar a
qualidade dos servicos prestados; dentre outras. No setor do saneamento, indicador é uma
medida quantitativa da eficiéncia e da eficacia de uma entidade gestora relativamente a
aspectos especificos da atividade desenvolvida ou do comportamento dos sistemas (ALEGRE
et al., 2000).
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Na Tabela 22 estdao apresentados os indicadores selecionados pelo PLANSAB e as
respectivas metas para a regiao Sudeste. Como alguns dos indicadores do PLANSAB nao se
aplicam aos municipios, pois tratam de analises regionais, estes nao sao apresentados no
presente documento.

Tabela 22: Indicadores do PLANSAB aplicaveis para a escala municipal e os dados e metas

para abastecimento de agua na regiao Sudeste

% de domicilios urbanos e rurais abastecidos por rede de

A1 P o 99 100
distribuicao ou por poco ou nascente com canalizacao interna

A2 % de domicilios urbanos abastecidos por rede de distribuicao ou por 100 100
poco ou nascente com canalizacado interna

A3 % de domicilios rurais abastecidos por rede de distribuicdo ou por 95 100
poco ou nascente com canalizagao interna
% de economias ativas atingidas por paralisacoes e interrupcoes

A5 . o . . A ; 18 14
sistematicas no abastecimento de agua no més

A6 % de perdas na distribuicao de agua 32 29

3.2.3 Metodologia de Calculo

Para estimar a demanda por producao de agua e o volume de reservacao necessarios
para o periodo de planejamento, foram utilizados os parametros e critérios descritos
adiante.

Cabe ressaltar que os parametros e critérios de calculo utilizados no estudo de demanda
foram definidos com base nas recomendacdes normativas NBR 12.211 NB 587 da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para estudos e projetos de Sistemas de Abastecimento
de Agua (SAA).

a) Consumo per capita de agua

O consumo per capita médio de agua corresponde ao valor médio do consumo diario de
agua por pessoa, expresso em L/hab.dia. Os dados utilizados para o calculo das demandas,
foram realizados a partir das informacdes do Sistema Nacional de Informacdes de
Saneamento, tendo como referéncia o ano de 2018. No municipio de Tangua, foram
considerados os consumos per capita de 230 L/hab.dia para o ano 1 de planejamento, sendo
este valor reduzido de forma gradativa até o ano 10, quando o consumo per capita passara
a ser 150 L/hab.dia, e mantido até o Ultimo ano que compreende o periodo de planejamento,
conforme apresentado na Tabela 23.
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Tabela 23: Metas de reducao de consumo per capita de agua no periodo de planejamento

163
162
160
159
157
156
154
153
151
150
11a35 150

S0V ®NoU N WN

b) Coeficientes do dia e hora de maior consumo

O consumo de agua em uma localidade varia ao longo do dia (variacdes horarias), ao
longo da semana (variacdes diarias) e ao longo do ano (variacoes sazonais). Em um dia, os
horarios de maior consumo geralmente ocorrem no inicio da manha e no inicio da noite. Para
os calculos de demanda de agua, foram adotados os seguintes coeficientes de variacao da
vazao média de agua:

e k1 =1,2 (coeficiente do dia de maior consumo)

e k2 =1,5 (coeficiente da hora de maior consumo)

c) indice de Perdas Totais na Distribuicdo

As perdas de agua em um sistema de abastecimento correspondem aos volumes nao
contabilizados, incluindo os volumes nao utilizados e os volumes nao faturados (Heller e
Padua, 2010). O controle e a diminuicao das perdas fisicas sao convertidos em diminuicao
de custos de producao e distribuicao, uma vez que se reduzem o consumo de energia,
produtos quimicos, dentre outros, e como resultado minimiza a necessidade de expansao do
sistema.

Para o periodo de planejamento, devem ser consideradas ainda as metas de perdas
propostas no Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) que prevé, para a regiao
Sudeste, valores de perdas de 33% em 2018, 32% em 2023 e 29% em 2033. Assim, na tentativa
de compatibilizar as propostas previstas com a realidade do municipio de Tangua e, tendo
em vista a melhoria da eficiéncia do sistema, previu-se, juntamente com a CEDAE, a
progressiva reducao no indice de perdas para todos os sistemas, sendo as metas previstas
apresentadas na Tabela 24.
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Tabela 24: Metas de perdas na rede de distribuicao para o periodo de planejamento

1 27,7%
27,4%
27,1%
26,8%
26,5%
26,2%
25,9%
25,6%
25,3%

10 25,0%
11a35 25,0%

O 00N oy AN WN

d) Demanda de agua

0O calculo do consumo de agua representa a vazao necessaria para abastecer a populacao
e leva em consideracao o consumo per capita efetivo de agua e a populacao atendida em
cada um dos sistemas em questao (Equacao 1).

_qupc

= Equacao 1
¢ 1.000 quac

Em que,

C: Consumo de Agua (m*/dia)

P: Populacao Atendida (hab.)

gpoc: Consumo per capita (L/hab.dia)

A demanda de agua (D) representa a oferta de agua para cada economia ativa de agua
e, por conseguinte, no seu calculo (Equacao 2) leva-se em consideracao a perda de agua
fisica no sistema, onde:

C =D(1-1,) Equacao 2

Em que,
C: Consumo de agua (m*/dia)
D: Demanda de agua (m*/dia)

la: indice de Abastecimento de Agua (%)
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e) Vazoes de distribuicdo e producao de agua

0 calculo de vazobes producao de agua e de distribuicao levam em consideracao as perdas
fisicas na producdo e distribuicao de agua. O Sistema Nacional de Informacdes de
Saneamento, refere-se as perdas totais na distribuicao, indicador que considera as perdas
fisicas e aparentes do sistema. Tendo como objetivo nao majorar as vazoes de producao e
distribuicao, adotou-se como premissa que as perdas fisicas correspondem a 2/3 das perdas
totais no ano da meta final. As Equacoes 3, 4 e 5 foram empregadas para o calculo das
projecoes de demandas médias, maximas diarias e maximas horarias de agua.

1
D , = — C E =
méd (1 — pf) a quacao 3
Dinaxa = K1 * Dmea Equacao 4
Dinaxn = Kz * Dinaxa Equacao 5

Em que,
Dméd: Demanda média de distribuicao de agua (m3/dia)
Dmaxd: Demanda maxima diaria de distribuicao de agua (m3/dia)

Dmaxh: Demanda maxima horaria de distribuicao de agua (m3/dia)

Ipf: indice de perda fisicas na distribuicao (%)
K1: Coeficiente de maxima vazao diaria (1,2)
K2: Coeficiente de maxima vazao horaria (1,5)

Para o calculo da vazao de producao de agua, foi adicionado a vazao maxima diaria o
percentual de perdas na producao de agua (Equacao 6).

1

Qp = m * Dypaxd Equacao 6
Em que,
Qp: Vazao de producao de agua (m3/dia)
IPP: indice de perdas na producao (5,0%)
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f) Demanda de reservacao de agua

Para a determinacao da demanda de reservacao, foi adotado o volume equivalente a
1/3 da vazao maxima diaria do periodo de projeto.

3.2.4 Resultados da demanda

A seguir sao apresentadas as disponibilidades e necessidades em relacao ao servico de
abastecimento de agua no cenario adotado, tracado para o horizonte do plano (35 anos).

Conforme pode ser observado na Tabela 25 a estrutura de producao de agua existente
no distrito Sede de Tangua apresenta déficit de vazao ap6s o ano 5 do planejamento e atinge
um maximo de 23 L/s no ano 20.

A analise da capacidade de atendimento das infraestruturas de reservacao (
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Tabela 26) evidenciou que Tangua apresenta déficits ao longo de todo o periodo de
planejamento. No ano 25 de planejamento verifica-se o maior déficit, 1.361 m3. Tal situacao
evidencia a fragilidade dos sistemas de abastecimento de agua em todo o municipio,
aumentando os riscos de ocorréncia de intermiténcias nos SAA.

Tabela 25 - Demanda de producao projetada para o sistema coletivo de abastecimento de
agua na Sede - Tangua

Sede
Producao Atual (L/s) Saldo Producao (L/s)

Demanda Maxima
Diaria (L/s)

15 102 80 -22
20 103 80 -23
25 103 80 -23
30 101 80 -21
35 99 80 -19
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Tabela 26 - Demanda de reservacao projetada para o sistema coletivo de abastecimento de
agua na Sede - Tangua

Sede
Reservacao Requerida

Reservacao Atual (m3) Saldo Reservagao (m3)

1 1.620 1.600 -20

5 2.092 1.600 -492
10 2.652 1.600 -1.052
15 2.934 1.600 -1.334
20 2.961 1.600 -1.361
25 2.953 1.600 -1.353
30 2.915 1.600 -1.315
35 2.857 1.600 -1.257

3.3 Esgotamento sanitario

3.3.1 Objetivos

Conforme preconiza a lei federal n° 11.445/2007, o objetivo geral para os servicos de
esgotamento sanitario € alcancar a universalizacao do acesso nas areas urbana e rural e
garantir que sejam prestados com a devida qualidade a todos os usuarios efetivos e
potenciais durante o periodo de planejamento adotado.

Para isso, é necessario a ampliacao e melhoria da cobertura por sistemas individuais ou
coletivos de esgotamento sanitario a fim de promover a qualidade de vida e salde da
populacao, bem como a reducao da poluicao dos cursos de agua.

Quanto aos objetivos especifico, destacam-se:

e Ampliar e garantir o acesso aos servicos de esgotamento sanitario de forma
adequada, atendendo as demandas da populacao (urbana e rural) durante todo o
periodo de planejamento;

e Promover o controle ambiental e a preservacao do meio ambiente, solo e aguas
subterraneas e superficiais;

e Reduzir e prevenir a ocorréncia de doencas na populacao; e

e Adequar os servicos prestados as legislacbes ambientais vigentes em relacdo aos
padroes de lancamento de efluentes nos cursos de agua e de qualidade da agua, de

acordo com sua classe de enquadramento.

3.3.2 Metas e Indicadores

Pagina 54 de 68



o
CONSORCIO fator’"“ (’CONCREMAT YIS

engenharia & PEREIRA ADVOGADOS

SANEAMENTO RIO DE JANEIRO

Para atingir os objetivos do Plano, foram propostas alternativas para suprir as caréncias
e deficiéncias identificados na fase de Diagnostico em relacao aos servicos de esgotamento
sanitario.

A meta maxima adotada de universalizacao do sistema de esgotamento sanitario para
os municipios objeto do presente estudo e que estdo inseridos na area de concessao da
CEDAE é a mesma para todos, de 12 anos, nao devendo ultrapassar o ano de 2033.

Para o ano 1 de planejamento o indice de coleta de esgotos adotado no municipio de
Tangua é de 30,0% da populacao e na Tabela 27 estao apresentadas algumas das metas
propostas para o periodo de planejamento.

Tabela 27: Metas de atendimento de coleta de esgotos para o municipio de Tangua

Metas - Atendimento de Coleta de Esgotos (ano de planejamento)

Em relacao ao tratamento do esgoto coletado, o planejamento das acées prevé uma
rapida evolucado do indice de tratamento nas areas urbanas atendidas por sistema coletivo,
para, em curto prazo, o indice de tratamento atingir 100% do esgoto coletado.

Cabe salientar que as estacdes de tratamento de esgotos estao previstas para serem
implantadas com plena capacidade de tratamento, ou seja, com dimensionamento para o
horizonte final de planejamento, juntamente com toda a infraestrutura de estacoes
elevatorias e linhas de recalque de esgotos.

O Plano Nacional de Saneamento Basico - PLANSAB (BRASIL, 2013), analogamente ao
abastecimento de agua, definiu metas a serem atendidas pelos municipios, por regiao do
pais, e sao avaliadas através dos seguintes indicadores para os servicos de esgotamento
sanitario que se aplicam ao presente estudo, conforme apresentado na Tabela 28.

Tabela 28: Indicadores do PLANSAB aplicaveis para a escala municipal e os dados e metas
para esgotamento sanitario na regiao Sudeste

% de domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora ou fossa séptica

E1 | para os excretas ou esgotos sanitarios referentes ao total de domicilios 92 96
(PNAD/Censo)
% de domicilios urbanos servidos por rede coletora ou fossa séptica para

E2 | os excretas ou esgotos sanitarios referentes aos domicilios urbanos 95 98
(PNAD/Censo)

Pagina 55 de 68



.
fatOr "o CONCREMAT V(’&P

% de domicilios rurais servidos por rede coletora ou fossa séptica para os

E3 | excretas ou esgotos sanitarios referentes aos domicilios rurais 64 93
(PNAD/Censo)
E4 | % de tratamento de esgoto coletado (PNSB) 72 90

E5 % de domicilios urbanos e rurais com renda até trés salarios minimos
mensais que possuem unidades hidrossanitarias (PNAD/Censo)

99 100
3.3.3 Metodologia de Calculo

Para estimar a demanda por coleta e tratamento de esgoto para o periodo de
planejamento, foram utilizados os parametros e critérios que serao descritos adiante.

Os parametros e critérios de calculo no estudo de demanda foram definidos com base
nas recomendacdes normativas NBR 12211 NB 587 da ABNT para estudos e projetos de
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e, consequentemente, para os Sistemas de
Esgotamento Sanitario (SES), que estima as contribuicdes de esgoto sanitario a partir da
adocao do coeficiente de retorno em relacao ao consumo de agua.

Para a determinacao da vazao de contribuicao de esgoto deve-se somar a parcela
referente a vazao de infiltracao na rede coletora de esgoto, que é funcao das extensoes de
rede coletora de esgoto existentes e a serem implantadas em cada uma das localidades, e
de suas condicoes fisicas de integridade.

As premissas e parametro considerados foram:

e Coeficiente de retorno agua/esgoto: 0,80;
o Coeficiente de infiltracao: 0,2 L/s.km.

A partir das projecoes de consumo total de agua, péde-se calcular, utilizando a Equacao
7, as contribuicoes de esgoto coletado, considerando para tanto o coeficiente de retorno e
o indice de coleta de esgoto projetado para cada uma das localidades estudadas.

Qe =(cxlIcxC)x (L +Ti) Equacao 7

Em que,

Q.: Vazao média de esgoto (m3/dia)
c: Coeficiente de retorno (0,8)

lc: indice de coleta de esgoto (%)

C: Consumo de agua (m®/dia)

Ti: Taxa de Infiltracao (0,2 L/s.km)
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Para o calculo das projecoes de vazao de tratamento de esgoto sera utilizada a Equacao
8, que considera o indice de tratamento de esgoto de cada localidade.

Qr =17+ Qe Equacao 8

Em que,

QT: Vazao tratada de esgoto (m3/dia)
IT: indice de tratamento de esgoto (%)

Q.: Vazao média de esgoto (m3/dia)

3.3.4 Resultados da demanda

A projecao de demanda de tratamento do SES de Tangua apresentou déficits ao longo
de todo o periodo de planejamento, uma vez que nao ha tratamento de esgotos, conforme
apresentado na Tabela 29. O déficit de tratamento se inicia com 25 L/s no ano 1 de
planejamento, aumentando para 70 L/s no ano 20 e reduz para 69 L/s no fim de
planejamento.

Tabela 29: Demanda por tratamento - Sede - Tangua

Sede
Contribuicao ‘ Vazao ‘ Contribuicao Vazao Saldo
Médzi /'S’;éria Infiltracio (L/s)  Total (L/s)  Tratada (L/s) T’at("l“_’/‘;‘;"m
5 29 8 37 0 -37
10 44 15 60 0 -60
15 51 19 70 0 -70
20 52 19 71 0 -71
25 52 19 71 0 -71
30 51 19 70 0 -70
35 50 19 69 0 -69
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4 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Os programas e as acoes propostos para a prestacao dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario no municipio de Tangua visam determinar meios para que os
objetivos e metas do possam ser alcancados ao longo do horizonte de 35 anos.

As diretrizes gerais adotadas para a elaboracao dos Programas, Projetos e Acoes a serem
implementadas no municipio de Tangua tiveram como base fundamental a Lei Federal n°.
11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico.

Foi considerado que os programas, projetos e acoes necessarias para atingir os objetivos
e as metas, deverao estar compatibilizados com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos.

A seguir estao apresentados os programas e acdes propostos, por eixo do saneamento,
bem como os prazos previstos para execucao.

As acoes propostas irdo considerar as metas de curto, médio e longo prazo, conforme
apresenta a Tabela 30.

Tabela 30: Prazos das Acdes Propostas

Curto 1 a5 anos
Médio 6 a 12 anos
Longo 13 a 35 anos

4.1 Programa de Abastecimento de Agua

A universalizacao dos servicos de abastecimento de agua se dara pela implantacao e
adequacao de infraestruturas de producao, reservacao e distribuicdo de agua para cada
distrito do municipio. A descricao das obras é apresentada a seguir, de acordo com o sistema
existente em cada distrito, sendo subdivididas nas seguintes obras de acordo com o tipo de
intervencoes propostas, a saber:

e Obras de ampliacao e de melhoria do sistema existente;
e Obras complementares.

Nos diagramas apresentados, as obras de implantacao estao apresentadas em vermelho,
as de melhoria em amarelo sendo as demais estruturas mantidas na composicao do sistema
de abastecimento.

4.1.1 Obras de ampliacao e melhoria

Pagina 58 de 68



.
fatOr "o CONCREMAT V(’&P

Na concepcao do sistema de abastecimento de Tangua esta sendo levado em
consideracao a existéncia de solucao estudada pela Prefeitura de Marica e a CEDAE que
consiste na construcao, de uma barragem no Rio Tangua. A localizacao desta barragem foi
definida pelos técnicos responsaveis pelo projeto, sendo a estrutura situada na divisa entre
os municipios de Rio Bonito e Tangua, formando um lago com uma area de 500 hectares. A
partir desta obra sera possivel a producao de uma vazao aproximada de 800 L/s, onde 520
L/s seria destinada a Maricd e o excedente para Tangua. Esta obra esta orcada em,
aproximadamente, 250 milhdes.

Na Figura 16 estao apresentadas as intervencdes no sistema existente de producao e
reservacao, e as obras previstas sao:

e Implantacao de Barragem de nivel no Rio Tangua para uma vazao de 800 L/s para
atender a Marica e Tangua;

e Implantar captacao no rio Tangua, com vazao nominal de 30 L/s;

o Implantar Adutora de Agua Bruta AAB-3 com 6 km de extens&o e DN 250 mm em PVC
DEFoFo;

e Implantar Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) compacta com capacidade nominal
de 30 L/s;

e Reformar a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) existente de vazao igual a 80 L/s;

o Implantar Estacdo Elevatoria de Agua Tratada EEAT-3 com poténcia de 33 cv e vazdo
de 37 L/s;

o Implantar Adutora de Agua Tratada AAT-1 com extensdo de 1 km e DN 250 mm em
FoFo;

e Implantar Reservatorio Apoiado RAP-3 com capacidade de reservacao de 1.500 m3;

e Implantar Reservatorio Elevado REL-2 com capacidade de 100 m3.

e Desativar Estacdo Elevatéria de Agua Tratada EAT-1;

e Desativar Estacdo Elevatéria de Agua Tratada EAT-2;

e Reformar Reservatoério Apoiado RAP-1;

e Reformar Reservatorio Elevado REL-1.
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Figura 16: Diagrama simplificado do SAA Sede - Tangua

4.1.2 Obras complementares

As obras complementares compreendem a instalacao e/ou substituicao de acessorios
para a melhoria na operacao da rede de abastecimento de agua do municipio, sendo
contempladas as seguintes intervencdes: Instalacao de novos hidrometros na rede existente,
substituicao de hidrometros existentes, substituicao periddica de novos hidrometros,
substituicdo de rede de distribuicio de agua existente, construcao de rede de agua
incremental e execucao de ligacdes incrementais, conforme Tabela 31.
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Tabela 31 - Obras Complementares para o SAA do municipio de Tangua

o em  Sede _ Total

Instalacdao de Novos Hidrometros (unid.) 1.962 1.962
Substituicao periodica dos hidrometros (unid.) 51.164 51.164
Substituicao da rede existente (m) 240 240

Construcao de rede incremental (m) 23.107 23.107
Execucao de novas ligacoes prediais (unid.) 6.839 6.839

4.1.3 Consolidacao das acdes e prazos

Na Tabela 32 estao apresentadas as principais intervencoes que devem ser realizadas,
bem como, o prazo de execucao previsto para cada uma delas, conforme periodo de
planejamento adotado.

Dentre as acoes previstas para a universalizacao do servico de abastecimento de agua,
algumas delas serao executadas de forma gradual de acordo com o crescimento da demanda
em virtude do acréscimo populacional ao longo dos anos de planejamento. Compreendendo
essas acoes pode-se citar expansao da rede de distribuicao de agua, implementacao de acoes
de combate a perda na distribuicao, instalacao de hidrometros, fiscalizacao de perdas na
distribuicao, dentre outras.

Tabela 32: Consolidacao das principais acoes previstas para o SAA do municipio de Tangua

Barragem
Rio Tangua RAP-3 -1.500 m3
para ETA exist. 80 L/s AAT-1 DN REL-2 - 100 m3
Curto EEAT-3 250 mm
atender - reformar L=1 km RAP-1 - reformar
Marica e - REL-1 - reformar
Tangua
Médio AAB-3 DN 250 ETA30L/s
mm L=6 km

4.2 Programa de Esgotamento Sanitario

A ampliacao dos servicos de esgotamento sanitario se dara pela implantacao de
infraestrutura de coleta e tratamento de esgotos para cada distrito do. A descricao das obras
€ apresentada a seguir, por distrito, e sao particularizadas nas seguintes intervencoes:

e Obras de ampliacao e melhoria do sistema existente;
e Obras complementares.

4.2.1 Obras de ampliacdo e melhoria
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4.2.1.1 Sistema Sede - Tangua

Para esse sistema estdo previstas apenas obras de ampliacao no Distrito Sede a fim de
atender a localidade até final de plano.

Esta proposta a implantacao de uma Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) com vazao
de 76 L/s. O processo de tratamento é com processo a nivel secundario e desinfeccao.

Também estao previstas a construcao de 4 (quatro) Estacoes Elevatorias de Esgoto,
conforme caracterizadas na Tabela 33.

Tabela 33: Estacoes Elevatorias de Esgoto previstas para o SES de Tangua

Equipamentos Vazao Total (L/s) Poténcia Operacional (CV)
4+1 19 10

EEE-1

EEE-2 4+1 37 18
EEE-3 3+1 97 33
EEE-4 4+1 24 6

Também estdo previstas implantacao de linhas de recalque:

e DN 150 mm PVC DEFoFo 290 m
e DN 200 mm PVC DEFoFo 750 m
e DN 300 mm PVC DEFoFo 1.550 m
e DN 150 mm PVC DEFoFo 100 m

4.2.2 Obras complementares

Em relacao as obras complementares propostas para o SES, sao consideradas a instalacao
de rede incremental para a coleta do esgotamento sanitario do municipio e a execucao de
novas ligacoes prediais, a fim de expandir o niUmero de ligacdes de esgoto existentes.

a) Extensao da rede

Neste item é quantificada a rede incremental do SES de cada um dos distritos por
diametro, variando de 150 mm a 300 mm. A extensdo total foi definida em funcdo do
arruamento existente. Na Tabela 34 esta apresentada a extensao total de 78.647 m de rede
coletora.

Tabela 34: Quantificacdo da extensao de rede coletora do SES do municipio de Tangua

Localidade Extensao de Rede Coletora (m)
__150mm___200mm____250mm____300mm____ Total __

Sede 78.647 3.025 2.593 2.161 78.647
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b) Execucdo de novas ligacdes prediais incrementais

Nesse item estao quantificadas as novas ligacoes a serem implementadas ao longo do
periodo de planejamento totalizando 6.198 ligacdes. A taxa utilizada é de 1,63
economias/ligacao.

4.2.3 Consolidacdo das acées e prazos

Na Tabela 35 esta apresentado o resumo das principais obras de esgotamento sanitario
nos distritos do municipio de Tangua e o prazo de execucao das mesmas.

Considerando as acoes previstas para a ampliacao do servico de esgotamento sanitario,
serao implementadas obras de carater continuo considerando o periodo de planejamento
como expansao e substituicdo da rede coletora existente, fiscalizacao da existéncia de
ligacdes cruzadas, novas ligacoes de esgoto, monitoramento de qualidade de efluente,
dentre outras.

Tabela 35: Consolidacao das principais acoes previstas para o SES do municipio de Tangua

Prazo Tratamento EEEB EEEB

EEEB-1 DN 150 mm L=290 m
) EEEB-2 DN 200 mm L=750 m

Curto ETE com Q=76 L/s EEEB-3 DN 300 mm L=1550 m
EEEB-4 DN 150 mm L=100 m
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5 INVESTIMENTOS E CUSTOS OPERACIONAIS

As premissas utilizadas para a avaliacao dos custos de obras e servicos de engenharia
(Capex) e das despesas operacionais (Opex), bem como as curvas de custo, as composicoes
de custo, os custos paramétricos, a quantificacao das obras, servicos e insumos, assim como
os resultados do Capex e Opex, ano a ano, para cada municipio, estao apresentados do
Apéndice 20.
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